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Abstract 



Device for coupling several electric signal-input paths to the same electric output path with insulation of the 
earths. The device according to the invention includes several photoemitters 1 , 3 each powered electrically 
by an input path, and a photoreceiver 2 on the same substrate 7 carrying the necessary electrical 
connections, A metallisation layer 5 on the inside face of a cover 4 reflects the light from these photoemitters 
to this photoreceiver in order to ensure the transmission of an electrical signal by the latter over an output 
path. A mixer or an OR gate with insulation of the earths is produced in this way. Application to 

telecommunications. 
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@ Dispositif de couplage de plusieurs voies electriques d'entree de signaux i une meme vole electrique de sortie avec 
isolement des masses. 



Disposrtif de couplage de plusieurs voies Electriques d'en- 
de signaux d une mdme voie Electrique de sortie avec 
isolement des masses. 

Le (fispositif sefon nnvention oomporte plusieurs photo- 
Emetteurs 1« 3 slimentte Electriquement chacun par une voie 
d'entr6a et un photo-rEcepteur 2 sur un mSme substrat 7 
portant les connexions Electriques nEcessaires. Une couche de 
mEteltisstion 5 sur la face tntErieure d'un couvercle 4 rEflEchit 
la tumidre de ces photo-Emetteurs vers ce' photo-rEcepteur 
pour assurer la transrrussion d'un signal Electrique par ce 
demier sur une voie de sortie. On rEalise ainsi un mElangeur ou 
une porta ou avec isolement des masses. 
Appfication aux tEIEcommunications. 




CO 
10 

CM 



Ui D 



VM. dH fHCicuiis t rMPfllMERIE NATIONALE. 27. im d. I. CanviMion 



— 75732-PARIS CEOEX 16 



2585510 



- 1 - 

Dlsposltlf de couplage de plusieurs voles ^leotrlques d* entree de 
aignaux k une m§me vole electrlque de sortie aveo isolement des masses 
La presente Invention concerne un dlsposltlf de couplage de plu- 
sieurs voles electrlques d' entree de slgnaux a une meme vole 
5 electrlque de sortie avec Isolement des masses. 

Le besoin exlste depuls longtemps, en matlere de transmission et 
de traltement de slgnaux electrlques porteurs d' information, de 
coupler plusieurs voles d* entree k une meme vole de sortie. Ce besoin 
est olasslquement satisfalt par des circuits que I'on peut appeler de 

10 manlere gSnerale "dlsposltlf s m^langeurs" car lis realisent une fonc- 
tlon de melange. Dans le cas partiouller oii les slgnaux considSres sont 
porteurs de valours loglques blnalres,^ une des fonctions de melange 
peut Stre la fonctlon OU. 

II est par allleurs souvent souhaltable de r^allser une fonctlon 

15 d» isolation selective entre un oirouit d»entree et un circuit de 
sortie entre lesquels certains signaux electrlques utiles doivent Stre 
transmlSi cette isolation ay ant pour fonctlon d*empScher la transmis- 
sion de slgnaux nulsibles qui peuvent apparaitre dans les memes bandes 
de frequence que les signaux utiles. Ces slgnaux utiles sont par 

20 exemple ceux qui sont appliques entre un conducteur speolflque et un 
conducteur de masse avec une certalne polarlte et avec une grandeur 
comprise entre deux seulls, Inferleur et superleur. Ces deux seuils 
peuvent etre ajustes independamment entre I'entrle et la sortie. Les 
signaux nulsibles peuvent alors Stre, par exemple, des slgnaux en mode 

25 commun transitant a la fols sur le conducteur sp^dfique et le conduc- 
teur de masse, des slgnaux appliques entre ces memes conducteurs mais 
avec la polarlte Incorrecte, des slgnaux parasites ou de bruit de 
falbles grandeurs, et des surtensions accidentelles centre lesquelles 
la vole de sortie dolt Stre protegee. 

30 Divers dlsposltifs sont connus pour transmettre les slgnaux 

utiles et arreter certains au moins de tels slgnaux nulsibles. On 
connalt par exemple des transformateurs qui empSchent la transmission 
des slgnaux en mode commun et prot^gent la voie de sortie centre les 
surpulssances • On connait aussl des photocoupleurs dans lesquels le 

35 signal electrlque d' entree alimente une diode photoemettrice dont la 
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luml^re eclaire la base d'un phototranslstor qui fournlt le signal de 
sortie. La fonction d' isolation selective realisee par de tels diapo- 
sitifs comporte le plus souvent la fonction d* isolation des conduc-* 
teurs de masse, ou, plus bievement, d* isolation des masses. 
5 II est aussi connu, lorsque I'on doit realiser a la fois une 

fonction de melange et une fonction d* isolation selective) de placer 
un dispositif d 'isolation selective sur chacune des voles d' entree et 
de placer un dispositif m^langeur en sortie de oes dispositif s d^lso- 
lation. 

10 Par ailleurs encore , et de mamiere tr^s generale, les 

ooncepteurs de circuits electroniques oherchent a minimi ser le coQt } 
la complexite et l^encombrement de ces circuits* 

La presente invention a pour but d'associer lesdites fonctions 
de melange et d' isolation selective de maniSre simple y avec un coQt et 
15 un encombrement dialnu^s. 

Elle a pour objet un dispositif de couplage de plusieurs voies 
eleotriques d*entrSe de slgnaux a une m§me voie electrique de sortie 
avec isolement des masses, ce dispositif comportant 

- un photo-emetteur pour chacune desdites voles d' entree (14, 15» 19» 
20 20) pour recevoir un signal Electrique d' entree transmis par cette 

voie et pour emettre un signal lumineux representatif de ce signal 
d»entr6e, 

- des moyens de transformation de tels signaux lumineux en signaux 
Eleotriques pour r4aliser une fonction d* isolation selective, 

25 - et des moyens de melange de signaux pour foumir un signal electrique 
de sortie sur ladite voie de sortie (17, 18), 

- ce dispositif etant caractEriae par le f&it que lesdits moyens de 
transformation de signaux lumineux en signaux electriques sont const!- 
tuEs par un seul et mSme photo-recepteur (2) recevant les signaux 

30 lumineux emis par les divers dits photo-emet teurs (1, 3), de mani^re 
que ce photo-recepteur constitue en m§me temps lesdits moyens de 
fflElange de signaux. 

(Les numEros de reference entre parentheses renvoient a simple titre 
d*exemple aux figures annexEes}* 
35 Selon la prEsente invention 11 est de plus apparu avsmtageux 
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d* adopter, au raoins dans certains oas, les dispositions plus particu- 
lleres suivantes : 

- Lesdits photo-emetteurs (1, 3) et photo-recepteur (2) pr^sentent la 
forme de pastilles semi-conduc trices comportant chaciine une face infe- 
rieure qui est fixee sur un substrat plan conumin (7)9 et une face 
supdrieure par laquelle lesdits signaux liunineux sont 4mls ou regus, 
une surface refl^chissante (5) s'^tendant au-dessus de ces pastilles 
pour reflechir ces divers signaux lumineux vers ce photo-recepteur. 

La face super ieure dudit substrat (7) porte des plages 
m^tallisees (11, 12, 13) de fixation desdits photo-emetteurs (1, 3) et 
photo-rScepteurs (2) et des pistes metallis^es (14, 15, 16, 17» 18, 
19, 20) de liaison electrique pour permettre la polarisation de ces 
photo-emetteurs et photo-recepteurs et la transmission desdits signaux 
electriques* 

- Une entretoise (8) est interposee entre ledit substrat (7) et ladite 
surface reflechissante (5) et presente la forme d'une plaquette percee 
d*un trou (8) qui contient lesdites pastilles (1, 2, 3) et dont la 
parol est propre a retrodif fuser la lumifere pour augmenter la propor- 
tion de lumiere transmise audit photoreoepteur (2). ■ 

A l»aide des figures schematiques ci-jointes on va decrire 
ci-apres plus par ticulierement , a titre d»exemple non limitatif, 
comment 1* invention peut etre mise en oeuvre. II doit etre compris que 
les elements decrits et repr^sent^s peuvent, sans sortir du cadre de 
1* invention, etre remplac^s par d'autres elements assurant les memes 
fonctions techniques. Lorsqu'un m§me element est represente sur plu- 
sieurs figures 11 y est designe par le meme signe de reference. 

La figure 1 represente une vue en perspective eolatee d'un 
dispositif selon 1» invention comportant deux photoemetteurs , ohacun 
pour une vole d* entree. 

La figure 2 represente une vue de ce dispositif en coupe par un 
plan perpendiculaire a ses faces paralleles a sa longueur et passant 
par les photoemetteurs et le photoreoepteur de ce dispositif. 

La figure 3 represente une vue de dessus du substrat portant ces 
photo6netteurs, ce photo recepteur et les pistes de liaison electrique 
de ces dernier s. 



2585510 



- 4 - 

Le disposltlf represent^ a titre d*exemple comporte les elements 
suivants designes par leur numero de reference. 

1 - premier photo emetteur : photodlode en pastille rapportee et 

connectee sur le substrat (7) 

2 - photorecepteur : phototransistor en pastille reporte et cable 

sur le substrat (7) 

3 - deuxieme photoemetteur : il est identique au premier (1) 

4 - couvercle : plaquette ceramique d*epaisseur 0,635 mm decoupe par 

laser aux dimensions (17 x 6 mm), et recouverte d»une oouche de 
metallisation (5) en face inferieure 

5 - couche de metallisation destinee a jouer le role de surface 

r6flechissante« Elle est constitute d'or. 

6 - entretoise : plaquette ceramique d'epaisseur 1 mm, de memes 

dimensions que le couvercle (4), percee par laser d"un trou (8) 
de 4 mm de diametre contenant les pastilles (I9 2, 3) et leurs 
fils de connexion tels que 21. 

7 - substrat ceramique d'epaisseur 0,635 mm decoupe par laser aux 

mSmes dimensions que le couvercle (4) plus 1,7 nmi sur la largeur 
pour permettre d*y disposer des plages de connexion externes 22. 
Ce substrat est serigraphie avec un alliage psdladium-argent 
pour y rtaliser oes plages de connexion, des plages de report des 
pastilles (1, 2, 3)^ et des pistes de liaison tleotriques (14, 
15, 16, 17, 18, 19). 

8 - trou contenant de 1* azote sec. 

La liaison entre les el&nents (4), (6) et (7) est assuree par de 
la colle isolante. 

On va maintenant donner une description du fonotionnement de ce 

dispositif : 

Un signal electrique est applique sur le premier photoemetteur (1) ou 
sur le deuxifeme (2) ou sur les deux. L« emetteur excitt reagit en engen- 
drant un signal lumineux qui est represent e par la fleche (24) sur la 
figure 2 et qui est transmis par le milieu ambiant sur les parois du 
trou de 1» entretoise (6) et sur la couche de metallisation (5) du 
couvercle (4) ou il se refllchit. II vient alors exciter la base du 
phototrsuisistor (2) qui reagit en emettant un signal electrique. Ce 
signal transmis st par exemple proportionnel a celui applique sur 
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l*un dea Snetteurs ou k la somme des slgoaux appliques si les deux 
emetteurs sont excites. En prenant la precaution d*lsoler les masses 
electriques on rialise ainsi une liaison optique h plusieurs entrees 
isolees electriquement, entre elles et par rapport a la sortie. Les 
circuits 4lectroniques exterieurs sont connect^s aux pleiges (22). Leur 
realisation depend des conditions de leur emploi et est a la port^e de 
I'homme du metier. 

De ce qui precede il appax*a£t que le dlspositif selon 1* inven- 
tion pr^sente les avantages suivants : 

a - il comporte plusieurs entries (raisonnablement Jusqu*a 4). On 
peut ainsi l»utiliser soit pour r^aliser la fonction "OU"i solt 
par economie pour relier deux dispositlfs emetteurs optiques a 
un seul ricepteur, soit enfin pour oonstituer un m^langeur de 
signaux analogiquesy 

b - il peut §tre realist par implantation directe sur un substrat, 
portant de nombreux autres elSnents, ceci que ce substrat soit 
fait de ceramique oorame dans le cas d'un circuit bybride, ou de 
verre epoxy comme dans le cas d*une carte de circuit imprime» II 
peut aussi etre realise sous la forme d*un composant discret 
comme celui precedemment dScrit* 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispoaitif de coupleige de pluaieurs voles electriques d» entree de 
slgnaux a une meme voie electrique de sortie avec Isolement des masses, 
ce dlsposltlf comportant 
5 - un photo-^metteur pour chacune desdltes voles d» entree (14, 15, 19, 
20} pour recevolr un signal electrique d* entree transmls par cette 
vole et pour &ettre vin signal lumlneux representatlf de ce signal 
entree, 

- des moyens de transformation de tels slgnaux lumlneux en slgnaux 
10 electriques pour reallser une fonctlon d' Isolation selective, 

- et des moyens de melange de slgnaux pour fournlr un signal electrique 
de sortie sur ladite vole de sortie (17, 18), 

^ ce dlsposltlf 6tant oaract^rlse par le fait que lesdlts moyens de 
transformation de slgnaux lumlneux en slgnaux electriques sont oonsti- 
15 tu^s par un seul et meme photo-reoepteur (2) reoevant les slgnaux 
lumlneux emis par les divers dits photo-emetteurs (1, 3), de manlere 
que ce photo-r^cepteur constltue en m§me temps lesdlts moyens de 
melange de slgnaux. 

2/ Dlsposltlf selon la itevendication 1 , earacteris6 par le fait que 
20 lesdlts photo-emetteurs (1, 3) et photo-r^cepteur (2) pr^sentent la 
forme de pastilles semi-oonductrlces comportant chacune une face infS-» 
rleure qui est flx^e sur un substrat plan commun (7), et une face 
supSrieure par laquelle lesdlts slgnaux lumlneux sont ^Is ou reQUS, 

- une surface refleohissante (5) s'etendant au-dessus de ces pastilles 
25 pour reflechlr ces slgnaux lumlneux &&ls vers ce photo-r^cepteur* 

3/ Dlsposltlf selon la revendication 2, caracterlse par le fait que la 
face sup6rleure dudit substrat (7) porte des plages metallisSes (11, 
12, 13) de fixation desdlts photo-emetteurs (1, 3) et 
photo-r^cepteurs (2) et des pistes metallls^es (14, 15j 16, 17, 18, 
30 19, 20) de liaison eleotlque pour permettre la polarisation de ces 
photo-emetteurs et photo-r^cepteurs et la transmission desdlts slgnaux 
electriques. 

4/ Dlsposltlf selon la revendication 2, caracterlse par le fait qu^une 
entretoise (8) est Interposee entre ledit substrat (7) et ladite sur- 
35 face reflechissante (5) et presente la forme d'une plaquette perc6e 
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d»ua trou (8) qui contient lesdites pastilles (1, 2, 3) et dont la 
paroi est propre i r^trodiffuser la lumiere pour augmenter la propor- 
tion de lumiere transmise audit photorecepteur (2). 
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